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Custos das Atividades de E&P de PET e GN

Introducao / Introduction

Grande aporte de capital:

CAPEX, OPEX e ABEX;

Publicacoes da EPE sobre o assunto:

PIPE 2021, dez/21;

NT “Custos de Desenvolvimento da Producao de Petroleo e Gas Natural”, jan/22;

NT “Custos Operacionais e de Abandono para Projetos de Petroleo e Gas Natural”, no prelo.
Os trabalhos citados trataram de 12 projetos tipicos brasileiros, incluindo areas onshore e
offshore.

O presente trabalho tem por finalidade apresentar os custos envolvidos em todas as etapas
de projetos de E&P, um em cada ambiente exploratorio: onshore, offshore e offshore pré sal.
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Custos das Atividades de E&P de PET e GN

Metodologia / Methodology

» As estimativas de CAPEX, OPEX e ABEX de cada uma das alternativas abaixo foram calculadas
utilizando-se o software QueStor, da empresa S&P Global (ex-IHS Markit). Custos de internacao dos
equipamentos nao foram considerados.
« 12 projetos tipicos analisados:
« [Petroleo e Gas Associado na Bacia do Solimoes;
« Gas Nao Associado na Bacia do Parnaiba;
« Gas Nao Associado na Bacia do Solimoes;
 |[Petréleo e Gas Associado no Pré-Sal da Bacia de Campos;
« Petroleo e Gas Associado no Pré-Sal da Bacia de Santos via tie-back 1;
« Petroleo e Gas Associado no Pré-Sal da Bacia de Santos via tie-back 2;
« Petroleo e Gas Associado em Mar Costeiro da Bacia de Camamu-Almada;
« Gas Nao Associado em Mar Costeiro da Bacia de Camamu-Almada;
« [Petroleo e Gas Associado em Agua Profunda da Bacia do Espirito Santo;
« Gas Nao Associado em Agua Profunda da Bacia de Sergipe-Alagoas;
« Petroleo e Gas Associado em Agua Ultraprofunda da Bacia de Campos; N BHEELINE
« Gas Nao Associado em Agua Ultraprofunda da Bacia do Espirito Santo. CONFERENCE & ExHIBITION




Custos das Atividades de E&P de PET e GN

Metodologia - CAPEX / Methodology - CAPEX

* Os custos de CAPEX apresentados no PIPE 2021 e na NT “Custos de Desenvolvimento da Producao de
Petroleo e Gas Natural” foram atualizados utilizando-se o QueStor versao 2022 Q1, para ter
correspondéncia com os valores de OPEX e ABEX calculados na NT em publicacao.

» Foram consideradas as seguintes rubricas para o CAPEX de Desenvolvimento da Producao:

* Pocos (Perfuracao e completacao) -Instalacoes para transferéncia

» Wellpads ou Subsea * Dutos de agua
« Terminal « Dutos de oleo
* Infraestrutura * Dutos de condensado

* Estacao de producao ou Topside * Dutos de gas
* Plataforma ou Tanker
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Custos das Atividades de E&P de PET e GN

Metodologia - OPEX / Methodology - OPEX

 Para as estimativas de OPEX foram considerados os custos listados abaixo:
* Pessoal envolvido na operacao - custo fixo;
* Inspecao e manutencao:
* Plataformas - custos fixo e variavel;
« Tubulacoes - custos fixo e variavel,
* Subsea (equipamentos submarinos) - custo fixo;
* Logistica e consumiveis:
* Helicoptero e embarcacoes de suporte e de seguranca - custo fixo;
* Energia - custo variavel;
* Flare (tocha) - custo variavel;
* Produtos quimicos - custos fixo e variavel;
» Workover (intervencao) e manutencao de pocos - custo variavel;
* Seguros - custo fixo;
 Apoio administrativo, base de suprimento e armazenamento e operacao de suporte - custo fixo.
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Custos das Atividades de E&P de PET e GN

Metodologia - ABEX / Methodology - ABEX

« Ja as estimativas de ABEX englobam as seguintes rubricas:
* Materiais;
* Desmontagem;
* Descomissionamento e remocao;
* Projeto;
» Gerenciamento do projeto;
* Seguro e certificacao;
« Contingéncia;
*Venda da Sucata.

* Os valores de CAPEX, OPEX e ABEX foram estimados em dolares e posteriormente convertidos em
reais, adotando-se o cambio de RS 5,242 /USS (média entre compra e venda dez/22).

« Estes sao estudos a nivel conceitual, sendo a variacao esperada nos custos apos o detalhamento de
-20% a -50% e de +30% a +100%, segundo a AACE* International (AACEI, 2016).
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Custos das Atividades de E&P de PET e GN

Caso 1 - Pet e GA - Solimoes / Case 1 - Oil & Gas - Solimées Basin

O projeto de petrodleo e gas associado onshore analisado
teve como base os projetos existentes na Bacia do Solimoes
que se encontram proximos a UPGN Urucu/AM.

VRF o= 21 milhoes de barris
VRFgs = 11 bilhdes m3

Tempo de vida total = 20 anos
Plato = 4 anos

Declinio = 16 anos

Prod.Max. 4, = 8,2 mil barris/dia

L & Prod.Max. g = 4,5 milhdes m3/dia
# ) ) ~

TERMINAL
FLUVIAL

N° de pocos = 35 produtores, 9 injetores (6 agua/3 gas)
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* VRF = Volume Recuperavel Final



Custos das Atividades de E&P de PET e GN

Caso 1 - Pet e GA - Solimoes / Case 1 - Oil & Gas - Solimées Basin

Descrigao CAPEX

I Pogos (Perfuragdo e completagdo)
- Wellpads ou Subsea

- Terminal

- Infraestrutura

- Estacdo de producdo ou Topside
- Dutos de 6leo

- Dutos de gas

1.057,9
204,2
84,5
57,1
701,3
41,0
88,2
2.234,2

_ Custos Fixos totais 1.517,1
_ Custos Variaveis totais 823,7
2.340,8

Descricao ABEX

I Descomissionamento e Remogio 415,8

- Venda da Sucata -18,5
TOTAL 397,3
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Custos das Atividades de E&P de PET e GN

Caso 1 - Pet e GA - Solimoes / Case 1 - Oil & Gas - Solimées Basin
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Custos das Atividades de E&P de PET e GN

Caso 1 - Pet e GA - Solimoes / Case 1 - Oil & Gas - Solimées Basin

160 2.000
8 5
é 20 0 x
s S a
Var.Max v S
o S 100 <
Anual % £ z
38 g
Custos Variaveis 236 2w 1om &
> o

no G

5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 9 20 2 2 23

mmm OPEX fixo W OPEX varidve| —emm=OPEX Acum. N_i_D E_i EEI_iNE
L

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE




Custos das Atividades de E&P de PET e GN

Caso 2 - Pet e GA - Pré Sal de Campos / Case 2 - Oil & Gas - Pre Salt at Campos Basin

O projeto de petrodleo e gas associado no Pré-Sal aqui
apresentado teve como base projetos existentes na Bacia
de Campos que se encontram préximos ao bloco BM-C-33.

VRF o = 622 milhoes de barris

VRFs = 174 bilhdes m?

Tempo de vida total = 39 anos

Crescimento da producao = 5 anos

Plat6 = 18 anos

Declinio = 16 anos

Prod.Max. ., = 57,2 mil barris/dia

Prod.Max. ;4 = 16 milhdes m3/dia

N° de pocos = 11 produtores, 3 injetores de gas
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Custos das Atividades de E&P de PET e GN

Caso 2 - Pet e GA - Pré Sal de Campos / Case 2 - Oil & Gas - Pre Salt at Campos Basin

- . Descricdo OPEX
Descri¢do CAPEX RS mi

I custos Fixos totais 41.964,4

I Pogos (Perfuragio e completagio) 7.417,7 B Custos variaveis totais 18.625,6

B wellpads ou Subsea 7.895,5 60.590,0
- Estacdo de produgdo ou Topside 6.207,5

| [Pl e ey 3.154,1

- Dutos de gas 1.985,8 B Materiais 37,8

26.660,6 - Desmontagem 131,5

- Descomissionamento e Remogao 5.072,5

- Projeto 81,6

Gerenciamento de projeto 110,6

- Seguro e Certificacdo 23,4

Contingéncia 191,7

- Venda da Sucata -309,6

53395
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Custos das Atividades de E&P de PET e GN

Caso 2 - Pet e GA - Pré Sal de Campos / Case 2 - Oil & Gas - Pre Salt at Campos Basin
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Custos das Atividades de E&P de PET e GN

Caso 2 - Pet e GA - Pré Sal de Campos / Case 2 - Oil & Gas - Pre Salt at Campos Basin
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Custos das Atividades de E&P de PET e GN

Caso 3 - Pet e GA - AP de ES / Case 3 - Oil & Gas - Deep Water at ES Basin

O projeto de petréleo e gas associado em agua profunda
analisado teve como base os projetos existentes na Bacia
do Espirito-Santo que se encontram proximos ao Campo de
Golfinho.

VRF o= 186 milhoes de barris
VRF s = 4,3 bilhdes m3
Tempo de vida total = 16 anos
Crescimento da producao = 1 ano
Plat6é = 5 anos
Declinio = 10 anos
Prod.Max. ., = 49,7 mil barris/dia
Prod.Max. g4 = 1,1 milhdes m3/dia
N° de pocos = 8 produtores, 2 injetores de agua
Nidl HSELINE
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Custos das Atividades de E&P de PET e GN

Caso 3 - Pet e GA - AP de ES / Case 3 - Oil & Gas - Deep Water at ES Basin

- . Descricdo OPEX
Descri¢do CAPEX RS mi

_ Custos Fixos totais 7.229,1

I Pogos (Perfuragio e completagio) 2.074,6 - Custos Variaveis totais 2.573,5
B wellpads ou Subsea 1.894,6 9.802,6
- Estacdo de producdo ou Topside 1.910,5
BN piataforma ou Tanker 1695,0
I instalagBes para transferéncia 202,2 B Materiais 10,5
B butos de dleo 19,1 B pesmontagem 42,4
B Dutos de gas 504,4 I Descomissionamento e Remogio 1.264,3
84774 M Projeto 26,2
- Gerenciamento de projeto 35,6
- Seguro e Certificagdo 8,5
- Contingéncia 69,7
- Venda da Sucata -91,9

1.365,2
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Custos das Atividades de E&P de PET e GN

Caso 3 - Pet e GA - AP de ES / Case 3 - Oil & Gas - Deep Water at ES Basin
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Custos das Atividades de E&P de PET e GN

Caso 3 - Pet e GA - AP de ES / Case 3 - Oil & Gas - Deep Water at ES Basin
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Custos das Atividades de E&P de PET e GN

Resumo dos projetos/ Summary of the projects

CAPEX+OPEX+ABEX
CAPEX total | OPEX total | ABEX total por barril
(RS milhdes) | (RS milhdes) | (RS milhdes) equivalente
(USS/boe)

Produgao | Produgao
de dleo
(MMbbl)

Projeto

Projeto em Ambiente Terrestre

P&GN (Bacia do Solimdes) 20,7 11,5 2.234 2.341 397 10,20
Projeto em Ambiente Maritimo (Pré-Sal)

P&GN no Pré-Sal (Bacia de Campos) 621,6 174,0 26.661 60.590 5.340 10,29
Projeto em Ambiente Maritimo (Pds-Sal)

P&GN Agua Profunda (Bacia do Espirito Santo) 186,0 4,3 8.477 9.803 1.365 17,59
TOTAL 828,3 189,8 37.372 72.734 7.102
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Custos das Atividades de E&P de PET e GN

Consideracoes Finais / Final Remarks

Casos foram selecionados visando abarcar premissas e caracteristicas tipicas para dado
ambiente exploratodrio, tipo de gas natural (associado ou nao ao petréleo) e bacia sedimentar,
tendo como base dados técnicos de campos produtores proximos;

Nos 3 casos apresentados OPEX Fixo com variacao anual maxima de 29%;

No caso do OPEX Variavel se observam variacoes anuais que podem chegar a 240%;

Nos casos 1 e 2 OPEX Variavel cai com queda da producao, o que nao ocorre no caso 3;
Todos os 3 projetos apresentaram custo final abaixo de US$20/boe.
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